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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Elektrotechnika 1010531121010500383
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 45  Cwiczenia: 30 Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Grzegorz Szymanski
email: Grzegorz.Szymanski@put.poznan.pl
tel. 61 6652664

Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: matematyki, algebry oraz fizyki.

L . Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw w obszarze liczb

2 Umiejetnosci: | zespolonych, rownan rézniczkowych oraz umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych
zrodet. Powinien rowniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji jak réwniez
by¢ gotowym do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoteczne uczciwosé, odpowiedzialno$¢, wytrwatosc, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:
Cel modutu ksztatcenia:

1. Zapoznanie z podstawowg wiedzg dotyczgca analizy obwodow elekirycznych oraz stanéw nieustalonych w tych
obwodach.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw w analizy obwodoéw elektrycznych pradu statego

oraz pradu przemiennego oraz znajdowania stanéw nieustalonych w obwodach elektrycznych. Studenci uczg sie
rozwigzywac zadania problemowe, a takze dokonywac¢ analizy obwodu i przeprowadzaé¢ pomiary w laboratorium.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci elektrycznych. Kreowanie $wiadomosci koniecznosci profesjonalnego
podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg obwodoéw elektrycznych. Student uczy
sie wyznaczac¢ cele i okresla¢ priorytety prowadzace do rozwigzywania zadan obliczeniowych oraz praktycznych realizacji
obwoddéw elektrycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre, geometrie, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i logiki, w tym metody matematyczne i metody numeryczne niezbedne do opisu i analizy wtasnosci liniowych i
podstawowych nieliniowych systemoéw dynamicznych i statycznych, opisu i analizy wielkosci zespolonych, opisu proceséw
losowych i wielko$ci niepewnych, - [K_W1]

2. opisu i analizy systemow logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych, opisu algorytmoéw sterowania i analizy stabilnosci

systemow dynamicznych, opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, numerycznej
symulacji systemoéw dynamicznych w dziedzinie czasu ciagtego i czasu dyskretnego - [K_W1]

3. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz elektrotechniki pradu statego i przemiennego (w
tym tréjfazowego); - [K_W6]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i przyrzadami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaty i na ich
podstawie wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne elementéw automatyki oraz uzyskac informacije o ich
zasadniczych wtasnosciach; - [K_U14]

2. Potrafi zbudowac, uruchomi¢ oraz przetestowac prosty uktad elektroniczny oraz elektromechaniczny; - [K_U15]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnienh technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladoéw i kultur; - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych przez studenta podczas egzaminu. Student otrzymuje zadanie o ztozonosci
powalajacej zweryfikowaé¢ nabytg wiedze w zakresie 0-30 pkt. Egzamin polega na rozwigzaniu probleméw obliczeniowych z
zakresu tresci tematycznych omawianych na wyktadzie.

ocena 2.0 15 i mniej punktéw; ocena 3.0 16-18 punktéw; ocena 3.5 19-21 punktdw; ocena 4.0 22-25 punktow;
ocena 4.5 26-28 punktéw; ocena 5.0 29-30 punktow

b) w zakresie éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

a. trzy sprawdziany z wiedzy (po 30 pkt kazde)

b. ocena podsumowujgca wystawiana jest jako suma punktéw z obu sprawdzianéw wg schematu ponizej:

ocena 2.0 45 i mniej punktéw; ocena 3.0 46-54 punktéw; ocena 3.5 55-63 punktéw; ocena 4.0 64-72 punktow;
ocena 4.5 73-82 punktéw; ocena 5.0 82-90 punktow

c) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

a. dwa sprawdziany z wiedzy (po 25 pkt kazde)
b. sprawozdania z laboratoriéow (po 5 pkt kazde)
C. ocena podsumowujgca wystawiana jest jako suma punktéw z obu sprawdzianéw wg schematu ponizej:

ocena 2.0 50 i mniej punktow; ocena 3.0 51-60 punktéw; ocena 3.5 61-70 punktéw; ocena 4.0 71-80 punktow;
ocena 4.5 81-90 punktéw; ocena 5.0 91-100 punktow

d. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych (maksymalnie do 2 pkt) za aktywno$é podczas zajeé, a szczegdlnie za:
omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia omawianego podczas laboratorium, ¢wiczen lub wykfadu

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Pojecia podstawowe: wymuszenie i odpowiedz, zwroty pradéw i napiec, moc chwilowa i energia. Pasywne elementy idealne:
opornik, cewka. kondensator. Elementy aktywne: zrodta idealne, rzeczywiste, sterowane. | i Il prawo Kirchoffa. Moc i energia
w obwodach pradu statego, bilans mocy, sprawno$¢, dopasowanie odbiornika do zrédta. Réwnania oczkowe oraz weztowe.
Prady i napiecia sinusoidalne, kat przesuniecia fazowego, warto$¢ skuteczna pradu sinusoidalnego, wykresy wskazowe,
prawa Kirchhoffa w postaci zespolonej. Prawo Ohma w postaci zespolonej, impedancja, admitancja. Polaczenie szeregowe i
réwnolegle elementéw RLC, wykresy wskazowe. Moc w obwodach pradu sinusoidalnego, czynna, bierna, pozorna,
zespolona, tréjkat mocy, poprawianie wspdétczynnika mocy. Obwody zawierajgce cewki magnetycznie sprzezone,
transformator bezrdzeniowy. Rezonans szeregowy i réwnolegty. Twierdzenie Thevenina i Nortona. Uktady tréjfazowe
symetryczne i niesymetryczne, polaczenia gwiazdowe i tréjkatowe, moce uktaddw trojfazowych, tréjkat mocy. Okresowe
prady niesinusoidalne, warto$¢ $rednia i skuteczna, moc okresowych pradéw niesinusoidalnych. Stan przej$ciowy i ustalony,
warunki komutacji dla cewki i kondensatora, warunki poczatkowe. Zatgczenie napiecia statego oraz sinusoidalnie zmiennego
na szeregowe polaczenie RL. Zatgczenie napigcia statego oraz sinusoidalnie zmiennego na szeregowe polaczenie RC.
Zatgczenie napiecia statego na szeregowe polaczenie RLC. Podstawowe wzory przeksztatcenia Laplace'a Impedancja,
admitancja operatorowa, prawo Ohma i Kirchhoffa Model operatorowy cewki i kondensatora z niezerowymi warunkami
poczatkowymi. Cewki magnetycznie sprzgzone w ujeciu operatorowym Réwnania oczkowe i weztowe.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych ¢wiczen. Program ¢wiczen obejmuje rozszerzenie
zagadnien rachunkowych oraz problemowych z wyktadu.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajacych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 3-osobowe zespoty
studentéw. Program laboratorium obejmuje zagadnienia przedstawione na wyktadzie. W trakcie laboratoriow wykonywane sg
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2 ¢wiczenia dotyczace probleméw z prgdem statym, 4 z prgdem przemiennym oraz 4 z stanem nieustalonym.

Dodatkowg trescig wyktadéw sg ciekawe i inspirujgce zagadnienia proponowane przez studentdéw na trakcie semestru, ktére
nastepnie dyskutowane sg w postaci prezentacji na ostatnim wykladzie w semestrze.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: przedstawienie zagadnien obejmujgcych tres¢ przedmiotu popartych prezentacjami multimedialnymi oraz
przyktadami obliczeniowymi

2. ¢wiczenia laboratoryjne: realizacji ¢wiczen przedstawiajgcych zagadnienia z wyktadu
3. ¢wiczenia rachunkowe: rozwigzywanie probleméw obliczeniowych z zagadnien oméwionych na wykiadzie

Literatura podstawowa:

1. M. Krakowski, Elektrotechnika Teoretyczna cz. 1, PWN 1995,

2. S. Bolkowski: Teoria obwodow elektrycznych. Wydanie czwarte WNT Warszawa 1995, 1998,
3. S. Bolkowski, Teoria obwodoéw elektrycznych - zadania, WNT 2006

4. Z. Cichowska, M. Pasko, Zadania z elektrotechniki teoretycznej, Warszawa, PWN 1985

Literatura uzupetniajaca:
1. R. Kurdziel, Podstawy Elektrotechniki, WNT 1972
2. J. Osiowski, J. Szabatin: Podstawy teorii obwodéw t. | - IIl, WNT Warszawa 1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 30
2. udziat w zajeciach ¢wiczeniowych: 30
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych 15
4. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, dokonczenie sprawozdania, przygotowanie do 47
egzaminu 5
5. udziat w wyktadach plus udziat w egzaminie (2 godz.):
6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 50 stron

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 129 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 109
Zajecia o charakterze praktycznym 75 3
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